Aditiva pro nove
vyzvy

Prechod na cirkularni ekonomiku v praxi

Ing. Michal Thor
Konference Plastko 2026



Proc pouzivat procesni aditiva?

Bézné pouziti:

zrychleni vyroby

umoznuiji vyrobu komplikovanéjsich tvaru
lepsi dispergace plniv, pigmentu a vliaken atd.
zabranuiji pfipalovani taveniny ke strojum

\

Y,

?aoa
|

e i [[
> ((o

“H

mensi opotfebeni stroju

Recyklat:

hf%

e pridavani recyklatu zpusobuje ruzné komplikace ve vyrobé

© marketing
o snizeni nakladu na vyrobu
o legislativni nutnost pridavat recyklat




Legislativni tlak a nova
pravidia - 2030

Proc:
e snizeni uhlikové stopy
e snizeni zavislosti na primarnich
surovinach

e PPWR - Narizeni o obalech a obalovych
odpadech

e ELVR - Narizeni o vozidlech s ukoncenou
Zivotnosti

"i' = PaCkaﬂi”ﬂ and Packajinj
Waste Regula’rion

ELVR = End-o{.-Li]fe \ehicles

Regulaﬁ on




Narizeni o obalech a obalovych odpadech - 2030

PP a PE PET obaly pro styk s 2040
potravinami

50-65% Ema

Tyto minimalni podily se budou v

dlouhodobém vyhledu navysSovat

v roce 2040 by to mélo byt 50 -
65 %

bézné prumyslové obaly z PP a jednorazové PET obaly budou
PE budou muset obsahovat muset obsahovat minimalné 30 %

L , , 10 % recyklatu u oball pro styk
minimalne 35 % recyklatu recyklatu

s potravinami z jinych plastu nez

v W PET (napr. PP a PE)
vcetne obalu pro styk s

potravinami



Automobilovy ‘CLOSED LOOP

prumysl

ELVR - Narizeni o vozidlech s
ukoncenou zivotnosti

e 15% recyklatu v novych vozech kolem roku
2031/2032

e 259% recyklatu v novych vozech do 10 let

e /4 recyklatu bude muset byt pfimo z autovraku
(closed loop)




Co bude brano za recyklat? )

Odpad z viastni vyroby

Napr. vtoky, odrezy

Do podilu recyklatu se nebudou zapocitavat.
Jedna se o otimalizaci efektivnosti vyroby.
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PIR - post industry

/ Odpad z prumyslové vyroby - pokud jiz dany
& material splnil svuj puvodni Gcel.
Napr. pouzita strecova folie z logistického
| centra.

PCR - post consumer

Odpad z domacnosti - zluté kontejnery

Recyklat bude muset byt nezavisle certifikovan.



Degradace recyklatu

'JJ

e Plasty si “pamatuji” kazdé predchozi
mechanicke a tepelné namahani

o Kazdy cyklus zpusobuije lamani a
zkracovani polymernich retézcu

o Nedistoty a zbytky jinych plastu z

nedokonalého trizeni

Vysledek: krehky a nespolehlivy material
odsouzeny k downcyklaci
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Multifunkcni aditiva na
bazi montannich vosku

CEVO - Voelpker
o multifinkcni aditiva pro technické plasty
e unikatni molekularni struktura (bipolarni)
o polarni “hlava”
o dlouha nepolarni “ramena”

e dokazi propojovat vysoce polarni slozky s nepolarnimi polymery
e pusobi jako vnitfni a vnésji mazivo
e pouziti napri¢ celym spektrem technickych i béZnych plastu

KLICOVE PRINOSY:
e optimalizovana disperze
e odformovani
® fizena tokovos
e snizeni frikcniho treni




Disperze PCR - HDPE CEVO 5680

Procesni aditivum na bazi synergické kombinace vosku.
Vyvinuté pro polyolefiny.
Dispergator a mazivo snizujici viskozitu a zlepseni povrchu.

POCATECNI STAV UPRAVA MATERIALU VYSLEDEK

e doslo k redukci aglomeratu sazi a

* extrémni nehomogeni hmota ® pridano 2 % cCernych sazi
e velké mnoZstvi zbytk( jinych SRR o
o c 7,0 o
polymeru a mineralu e + CEVO 3680 - 0,5 % rovnomernemu rozptylent v

polymerni matrici
o odstranit srukturalni defekty
® moznost vyuziti recyklatu pro
vstrikovani
e zkraceni vyrobniho cyklu

® tvori se shluky - zasadné
degraduji kvalitu novych
produktu



ZADNE ADITIVUM CEVO 3680 - 0,5 %

Mikroskopické snimky ukazuji redukci aglomeratu sazi a nedistot - doslo k rovnhomérnému rozptyleni v polymerni matrici.



Disperze + CEVO 6000 + CEVO 3680
Kopatibilizace _ PCR LDPE i;/tr:z;gaii gidsp?:;i? a kompatibilizace pfi vyrobé vyfukovanych félii z

POCATECNI STAV UPRAVA MATERIALU VYSLEDEK

¢ \/lyroba vyfukovanych folii -
pouzito 80 % tohoto
problematického PCR-LDPE.

¢ folie s velmi dobrymi
mechanickymi vlastnostmi

e jpres 80% podil PCR dosazeno
razové pevnosti (metodou Dart
Drop) 4,0 g/pm.

e PCR-LDPE z recyklovanych TetraPak e Vyuzita synergie dvou aditiv - obé
obalu 0,5 %
e Nehomogenni smés obsahujici znacné ® CEVO 3680 (dispergator) -
mnozstvi kontaminantu (zbytky hliniku  rozptyleni nezadoucich organickych
Ci papiroviny) anorganickych kontaminantu
e CEVO 6000 kompatibilizator -
stabilizuje tokové chovani a zlepsuje
celkovou houzevnatost



CEVO 3110

Synergicka kombinace lubrikantu a stabilizatort obsahuijici
fenolitické a fosfitové latky urCené k re-polymeryzaci castecené
degradovanych polyamidu.

Re-polymerizace - PA

POCATECNI STAV UPRAVA MATERIALU VYSLEDEK

¢ Vlakenny PA odpad z textilii, * Pridano 0,8 % CEVO 3110 . e
. . . : v : : ® 7z odpadu se stava premiova
ktery je mechanicky namlety a ®* Pracuje s funkcnimi skupinami . -
. . sy : ; , surovina (skutecna upcyklace)
speceny do aglomeratu. v PA (amidové, karboxylove a
e Struktura PA je tepelné i hydroxylové) - umoznuji rizné , , L ,
: J. . > . J y ) : ® Ziskany material je vhodny pro
mechanicky silne poskozena reakce. v . , , .
: . . . . vor primé nasazeni do vyroby (napr.
vlivem predchozi vyroby, mleti * Behem extruze spousti re- o, 0
. . automobilové kryty motoru).
a treni. polymerizaci.
e Z takto degradované suroviny O zacnou se spojovat
standardné nelze dale vyrabeét. pretrhané polymerni

retézce



Reaktivni aditiva

Modifikatory MFI pro polyolefiny a PET

®* Masterbatche - granule

e Chemicka obnova - spousti proces véetveni, ktery znovu pospojuje degradované
polymerni retézce

e \/ysSsSi podil recyklatu - 50 % a vice

* Produkty pro modifikaci taveniny u béznych recyklovanych polymeru:
o r-BEk
°© r-LDPE a r-HDPE
g PP

e Davkovani- 2 % az 5% (extruze i vyfukovani)

® vyrazné zvysuji pevnost taveniny a snizuje index toku (MFI)



Reaktivni recyklace pro
vyfukovane folie

e Podil recyklatu (100%)
e Umoznuje pouziti nizsi kvality recyklatu - PCR

e ZvysSuje pevnost taveniny - stabilnéjSimu zpracovani
e ZlepSena odolnost vuci kontaminaci
e Castedna kompatibilizace se zbytkovym HDPE a PP

MFI (190 °C /
Receptura 2,16 kg) [g/10 | Snizeni MFI

min] Vyroba félie ze 100% r- S pfidavkem 2,5 % aditiva

v se struktura r-LDPE obnovila
r-LDPE 4.4 g rnebylamoznd. a tavenina ziskala zpét svou
pevnost, coz umoznilo

r-LDPE + 2,5 % 2,1 -52% proces vyfukovani folie.
r-LDPE +5 % 1 -77%




Dekuji za pozornost!

Kontakt:

Ing. Michal Thor
+420 776 219 226
michal.thor@ectjicin.com

Aditiva = chemické vitaminy
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